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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en rarseparator for separasjon av fluider, 
f.eks.separasjon av olje, gass og vann i forbindelse med utvinning og produksjon av olje 
og gass fra formasjoner under havbunnen, innbefattende et langstrakt, rarformet 
separtorlegeme som har en diameter ved innlops- og utlopsenden som hovedsaklig 
tilsvarer diameteren for transport ret til hvilket rarseparatoren er koblet, en syklon 
anordnet. oppstrams separatorlegemet for utseparasjon av eventuell tilstedevasrende 
gass, samt en elektrostatisk koalescer anordnet i tilknytning til rarsepartoren, 



Fra sokerens egne norske patentsoknader nr. 19994244, nr. 20015048, nr. 20016216, 
nr. 2002 061 9 og nr. 2002391 9 er det tidligere kjent rarseparatorer for separasjon av olje, 
vann og/eller gass nedihull, pa havbunnen eller pa overflaten, pa en platform eller 
lignende. Spesielt viser patentsoknad nr. 20023919 en tesning der det i tilknytning til 

30 rarseparatoren benyttes en separat anordnet, kompakt eleotrostatisk koalescer. 
Oljestrammen fra rarseparatoren fores til koalesceren, nedstrams rarseparatoren og 
- deretter til en ytterligere oljeVvann separator som skiller ut gjenvaarende vann etter 
separasjonen i rarseparatoren. Denne kjente losningen er spesielt tiltenkt, men ikke 
begrenset til middels tunge oljer med awanning av oljefasen til 0,5 % vann der det 

35 benyttes en syklon eller annen type gass-/vaeskeseparator som separerer ut gass for 
rarseparatoren. 
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Uasningen krever en ekstra separator som er komplisert og fordyrende, og selve 
koalesceren som er av vertikal type vil ikke kunne rammes (rengjores) pa konvensjonell 
5 mate. Dette representerer ogsa en vesentlig qlempe ved den kjente losningen. 

Med foreliggende oppfinnelse er det kommet frem til en vesentlig forenklet 
separasjonstesning der ovenevnte ulemper er unnngatt. Oppfinnelsen er karkterisert ved 
at den elektrostatiske koalesceren er innebygget I og utgjor en integrert del av 
10 separatorlegemet, som angitt i vedfoyde krav 1 . 

Uselvstendige krav 2-5 angir fordelaktige trekk ved oppfinnelsen. 

Oppfinnelsen skal beskrives naermere i det etterfelgende med henvisning til vedfoyde 
15 tegninger, hvor 

Fig. 1 viser en prinsippskisse av en rarseparator i henhold til oppfinnelsen, og 

Fig. 2 viser et forsterret del av separtoren vist Fig. 1 i omradet for koalesceren, i tverrsnitt 
a) og lengdesnitt b). 
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Lesningen som vist i Fig. 1 innbefatter et rarformet separatorlegeme 1 , en nedstrams i 
forhold separatorlegemet anordnet vaeskelas 6 for vannfasen i fluidet (olje/vann) som 
strammer gjennom separatoren, en dreneringsinnretning 7 med uttep 8 for det utseparerte 
vannet, et oppstrams i forhold til separtorlegemet anordnet rommerbatteri 5 anordnet i 
tilknytning til et brannhode 9, samt en forbindelsesledning 10 som forbinder bronnhodet 
med separatorlegemet 1 og en transporting 11 forolje nedstrems separatorlegemet. 
Det spesielle med foreliggende oppfinnelse som videre fremgar er at det i 
separatorlegemet, som en integrert enhet er innebygget en koalescer 4 i 
separatorlegemet 1. Hensiktsmessig er koalesceren anordnet i en avstand av mellom 1/3 
og 1/2 av separatorlegemets lengde fra innlepet til denne. Imidlertid skal presiseres at 
plasseringen ikke er begrenset til dette. Fig. 2 viser i sterre malestokk, i tverrsnitt, 
r~ respektive lengdesnitt den delen av separatorlegemet hvor kolaeceseren er innebygget. 
Som det vil fremga av figuren innbefatter koalesceren en 0 vre 12 og en nedre 13 
elektrode som er innekapslet i hensiktsmessig isolerende materiale i veggen 14 i 
separatorlegemet. Elektrodene er innrettet til (ikke naermere vist) a patrykkes en 
hensiktsmessig elektrisk spenning "V (vekselspenning) for a fremskaffe et elekrisk felt 
som bidrar til a 0ke utskillingen av vann i fluidet (olje og vann) som strommer gjennom 
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separatoren. Som det vil fremga av Fig. 1 er oppstroms separatorlegemet 1 anordnet 
syklon 3 (eller annen hensiktsmessig gass-/va3skeseparator) for a fjerne eventuell gass 
5 fra fluidet som produseres i bronnene 9. Hensiktene med a fjerne gassen er a unnga at 
den skal odelegge virkningen av koalesceren, siden gassen er en darlig elektrisk leder. 
En videre hensikt er a hindre at det dannes pluggstrom i separatoren. 

Virkematen for separatorlosningen i henhold til oppfinnelsen er ellers som folger: 
10 Fluid, dvs. gass, olje og vann som produseres ledes forst til syklonen 3 hvor 

hovedmengden av gass tas ut og ledes i en separat ledning 9 videre og eventuelt feres 
inn igjen i transportledningen 1 1 , etter separatoren. 

Vaeskefasen som kan inneholde mindre mengder gass fores inn i separatorlegemet 1 . 
Fritt vann vil separere raskt og danne en vannfase under oljefasen. Gassboblene vil legge 
15 seg i toppen av separatorroret og avhengig av konsentrasjon danne en fri gassfase. 
Nar groy separasjonen er fullfort (dvs. vannfase pa bunn, oljefase med sma oljedraper i 
midten og en eventueli tynn gassfase pa toppen) vil fluidet passere inn i den integrerte 
koalesceren 4. 

I koalesceren 4 vil det dannes et spenningsfall I hovedsak over oljesonen fordi vannsonen 
20 leder stram og gassonen ogsa har gode ledningsegenskaper. 

Spenningsfallet over oljesonen (vekselstrom) gir okt drapekoalescens og destabiliserer 
olje/vann grenseflaten. Vanndrapene vokser i sterrelse og vil separere raskt etter at fluidet 
har kommet over i rarseparatorelementet 1 igjen igjen. 

I separatorelementet nedstrams koalesceren vil de koalescerte vanndrapene separeres 
25 utogsamlesoppioppsamlingsenheten7hvorvannetdreneresutvia r0ret 8. Oljen i sin 
tur vil stramme videre forbi vannlasen 6 og til transportraret 1 1 

Oppfinnelsen slik den er definert i kravene er ellers ikke begrenset til eksempelet vist og 
beskrevet i det foranstaende. Saledes kan separatoren vaere forsynt med to eller flere 
30 koalescere 4 anodnet etter hverandre i separatorelementet 1 . Dette kan spesielt vaere 
aktuelt for vanskelig separerbare oljer som for eksempel tyngre oljer. 

Syklonen 3 kan videre veere plassert andre steder enn pa bronnhodet som vist Fig. 1 . 
Hensiktsmessig har det vist seg at en plassering av syklonen i tilknytning til utstyr som 
35 bevirker hoyt skjesr for fluidet gir gode separasjonsforhold, men en plassering i 

umiddelbar tilknytning til innlopet for separatoren, i situasjoner hvor denne er plassert lang 
fra bronnhodet, kan ogsa vaere aktuelt 
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Patentkrav 

1. Rorseparator for separasjon av fluider, f.eks. separasjon av olje, gass og vann i 
forbindelse med utvinning og produksjon av olje og gass fra formasjoner under 
havbunnen, innbefattende et langstrakt, rarformet separtorlegeme (1) som har en 
diameter ved innteps- og utlopsenden som er hovedsaklig lik eller noe storre enn 
diameteren for transportraret til hvilket separatorlegemet er koblet, en 
separatorinnretning, hensiktsmessig syklon (3), anordnet oppstroms 
separatorlegemet for utseparasjon av eventuell tilstedevasrende gass, samt en 
elektrostatisk koalescer (4) anordnet i tilknytning til rarsepartoren, 
karakterisertvedat 

den elektrostatiske koalesceren (4) er innebygget i og utgj 0 r en integrert del av 
separatorlegemet. 

2. Fterseparator ifalge krav 1 , 
karakterisertvedat 

det nedstrams separatorelementet (1) er anordnet en vannlas (6), samt en i 
tilknytning til vannlasen anordnet innretning (7) for drenering av vannet som er 
utseparert i separatorelementet (1). 

3. Rorseparator ifolge kravene 1 og 2, 
karakterisertvedat 

separatorelementet (1) innbefatter to eller flere koalescere anordnet etter 
hverandre. 

4. Rarseparator ifolge kravene 1 - 2, 
ka rakterisert ved at 

syklonen (3) er anordnet i tilknytning til en strupeventil som gir hoyt skjasr for 
fluidet. 

5. Rorseparator ifolge kraavene 1 - 2, 
karakterisertvedat 

syklonen (3) er anordnet i umiddelbar tilknytning til innlopet for separatorelementet 
d). 



Sammendraa 



Rerseparator for separasjon av fluider, f.eks. separasjon av olje, gass og vann i 
forbindelse med utvinning og produksjon av olje og gass fra formasjoner under 
havbunnen. Den innbefatter et langstrakt, rorformet separtorlegeme (1) som har en 
diameter ved innteps- og utlcpsenden som er hovedsaklig lik eller noe storre enn 
diameteren for transport ret til hvilket separatorlegemet er koblet. En syklon (3) anordnet 
oppstroms separatorlegemet for utseparasjon av eventuell tilstedevasrende gass. 
En elektrostatisk koalescer (4) er innebygget i og utgj 0 r en integrert del av 
separatorlegemet (1). 
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